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pgembed

Enquanto extensdes como o pgvector preparam o PostgreSQL para armazenar e consultar
dados vetoriais, 0 processo de gerar esses vetores — a vetorizacao (embedding) — ainda
precisa ser executado separadamente.

Normalmente, esse processo exige que uma aplicacdo ou pipeline se comunique com um
modelo de Machine Learning externo, como os oferecidos pela OpenAl, ou localmente, com
modelos disponiveis no Ollama. O que pode exigir um conhecimento técnico mais amplo do
time de dados ou o envolvimento de diversos profissionais com expertises variadas.

Em muitos dos casos, projetos focados na validacao do Minimum Viable Product (MVP) optat
por desenvolver funcdes no proprio PostgreSQL que consomem servicos de vetorizagao e
facilitam essa atividade.

Contudo, é comum que as boas praticas, como o uso de dados em lotes para a reducdo do
trafego em rede, gestao do consumo de memoria, configuracdes de seguranca e mecanismc
de resiliéncia, sejam negligenciados nessa abordagem.

Visando fornecer um conjunto de func¢des para vetorizacao de dados no PostgreSQL, com
foco em desempenho, seguranca e resiliéncia, a Tecnisys desenvolveu a extensao pgembed.

Funcbes de Vetorizacao

Apos instalar e criar a extensao pgembed, serdo disponibilizadas no esquema pgembed do
banco de dados diversas funcdes para a vetoriza¢cdo de dados, organizadas pelo fornecedor
da APl de embedding e pelo tipo do dados de entrada:

Linha de Texto

Fornecedor . Conjunto de Linhas Tabela

Unica
Ollama (local) embed_ollama embed_batch_ollama embed_table ollama
OpenAl embed_openai embed_batch_openai embed_table_openai
Custom APIs embed_custom embed_batch_custom embed_table_custom

Tipos de Func¢oes:



e Linha de Texto Unica ( embed_* ): Gera o embedding para uma Unica linha de texto.

Por exemplo:

SELECT pgembed.embed_openai('Hello, world!', 'text-embedding-3-small');

e Conjunto de Linhas ( embed_batch_* ): Processa multiplas linhas de texto e retorna uma
lista de vetores.

Por exemplo:

SELECT * FROM pgembed.embed_batch_openai(ARRAY[ 'Hello, world!', 'Hello,
PostgreSQL! "], 'text-embedding-3-small');

e Tabela ( embed_table_* ): Lé coluna de texto de uma tabela e atualiza automaticamente .
coluna de embeddings correspondente, eliminando a necessidade de opera¢des manua
de atualizagdo.

Por exemplo:

SELECT * FROM pgembed.embed_table_openai(

"public’', -- schema

'tb_documents', -- table name

'content’, -- content column

"embedding’, -- embedding column

FALSE, -- regenerate: only update NULL embeddings (default:
FALSE)

1000, -- batch_size

"text-embedding-3-small’ -- model

)5

Parametros Avancados

Além dos parametros obrigatorios, as fun¢des da extensao pgembed possuem diversos
parametros avancados extremamente Uteis, tais como:

e Timeout da requisicao ( timeout , default 60s)
e Se o certificado SSL deve ser verificado ( verify_ssl , default TRUE)

e Se o texto deve ser truncado caso exceda o tamanho do contexto ( trucante , default
TRUE, para modelos do Ollama)

e JSON para op¢des avancadas de cada modelo ( options , para modelos do Ollama)



e Numero de dimensdes dos embeddings gerados ( dimensions , para modelos da OpenA

e Formato de codificacao dos embeddings retornados ( encode_format , para modelos da
OpenAl)

Seguranca e Resiliéncia

No quesito seguranca e resiliéncia, a extensao pgembed disponibiliza parametros que poder
ser configurados no nivel do usuario, sessao e banco de dados, tais como:

e pgembed.openai_api_key OU pgembed.custom_api_key para definir a API key utilizada na
requisicao do servico

e pgembed.url_allowlist para definir a lista de URL autorizadas. Por padrao: localhost,
127.0.0.1, 0.0.0.0 (qualquer porta), *.openai.com e api.openai.com

® pgembed.max_retries , pgembed.initial_backoff_ms , pgembed.max_backoff_ms para
controle de tentativas

® pgembed.circuit_breaker_threshold € pgembed.circuit_breaker_reset_timeout_s para
evitar que falhas em cascata bloqueiem temporariamente solicitacdes para servi¢os
indisponiveis

Fonte: https://github.com/tecnisys/pgembed

Instalando o pgembed via PgSmart Cli

Comando

Terminal input

pgsmart install

1. Selecione a Opc¢do Banco de Dados.
2. Selecione a Opgdo Extensdes .
3. Selecione a Extensao Integracdo com Text Embedding APIs (pgembed) .
4. Informe a versao Majoritaria do PostgreSQL.
4.1 Informe a Release da versao Majoritaria do PostgreSQL.

5. Confirme a instalagdo da extensao:



5.1. Confirme se deseja instalar/atualizar o repositério dos pacotes do PostgreSYS (esta
instalacdo € necessaria para dar continuidade, caso o repositério ainda nao esteja
configurado).

5.2. Caso tenha optado por instalar/atualizar o Repositorio de Pacotes, informe a URL dc
Repositério de Pacotes.

G NoTA

A opgdo de instalagdo do Repositério de Pacotes ndo € realizada se os repositorios
do pgsys ja estiverem presentes ou mapeados na maquina.



[pgsmart@pgsmart-Cent0S8-1 ~]$ pgsmart install

AGENTES REGISTRADOS

Escolha um PgSmart Agent:

to s

i 1 ra1i15<t

Registrar
Sair

SELECAO DE SERVICOS

1

Agente seleciorado:

Servigos para instalacao: (Press <space> to select, <a> to toggle all, <i> to invert selection, and <enter> to proceed)
O Administracéo e Operacéo do Ambiente PostgreSYS
)@ Banco de Dados
© Gerenciamento de Backups
© Pool de Conexdes
© Alta Disponibilidade
© Observabilidade

SELECAO DE TIPOS DE COMPONENTES

1 Agente selecionado:

Tipos de componentes do servigo de Banco de Dados: (Press <space> to select, <a> to toggle all, <i> to invert selection, and <enter> to proceed)
O Sistema de Gerencilamento de Bancos de Dados
Y& Extensoes de Banco de Dados

SELECAO DE COMPONENTES

1 Agente seleclonado:

Componentes do servico de Banco de Dados: (Press <space> to select, <a> to toggle all, <i> to invert selection, and <enter> to proceed)
O Georreferenciamento (PostGIS)
0 Busca por Similaridade Veterial (pgvecter)

1 g e

)

com g APIs (pgem

SELECAO DA VERSAD BASE DO POSTGRESYS

1 Agente selecionado:

Versao majoritaria do PostgreSQL:
Release da versao majoritaria 16:

A 0s binarios do PostgreSQL 16.8 serao instalados
com o(s) componente(s) escolhido(s)!

Deseja continuar com a instalag&o? Yes

REPOSITORIO DE PACOTES POSTGRESYS

i Agente selecionado:

Deseja atualizar o repositdério de pacotes da Plataforma PostgreSYS? No

REPOSITORIO DE PACOTES POSTGRESYS

L Agente selecionado:

Deseja atualizar o repositério de pacotes da Plataforma PostgreSYS? MNo

INSTALACAO DE SERVICOS E COMPONENTES

L Agente selecionado:
/ Preparacéo para a instalacao do componente realizada com sucesso!

/ Instalagdo realizada com sucesso (Extensdes de Banco de Dados [Integrégéo com Text Embedding APTs (pgembed)])!

CONFIGURACOES DO HOST

L Agente selecionado:

. Executando as configuracoes finals
Y Registro do diretdério de binarios realizado com sucesso!

realizadas com sucesso!

AJUDA RAPIDA

L Agente selecionado:

i Conecte-se ao banco de dados e execute o comando abaixo para habilitar a extensdo de Integragdo com Text Embedding APIs (pgembed) ™

Até logo!

Figura 6 -Instalacdo extensdo pgembed interativa

6. Conecte-se ao banco de dados e execute o comando abaixo :




Terminal input

CREATE EXTENSION pgembed;

Instalando o pgembed via PgSmart Web

—

. Selecione a aba Inicio/Gerenciar Ambientes/Servicos .
Serao apresentados todos os servi¢os instalados em todos os ambientes.
2. Clique em 1Instalar .
3. Selecione 0 Ambiente onde o Servico sera instalado.
4. Selecione 0 servico Banco de Dados .
5. Selecione a Versdo Base do PostgreSQL [Ex: 16].
6. Selecione a Versdo do PostgresQL [Ex: 16-2].
7. Clique em Avancar .
8. Selecione a Extensao 1Integracdo com Text Embedding APIs (pgembed) .
9. Informe se deseja inicializar a instancia de banco de dados.
10. Selecione 0 endereco IP de um ou mais Agentes do PgSmart.

11. Clique em 1Instalar .
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Figura 2 -Instalagdo do Servi¢o de Banco de Dados
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Figura 3 -Instalacdo do Servico de Banco de Dados



